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(57) Abstract 

The movement detector generates a sensor signal 
(SS) containing a diiect cunent component and an 
alternating cuiTKit component. The signal evaluation 
circuit (3) contains means for filtering out the direct 
cunent component, an analogue-to-digital converter (4) 
and an amplifier for the alternating cunent component 
of the sensor signal. The analogue-to-digital converter 
(4) is provided for the direct digitalisation of the entire 
sensor signal (SS), and the means for filtering out the 
direct current con^>onent are formed by a digital high- 
pass filter (5) connected downstream of the analogue-to- 
digital converter. 

(57) Zusammenfittsnng 

Der Bewegungsmelder erzeugt ein Sensorsignal 
(SS), welches einen Gleichstrom- und einen Wecfas^- 
stromanteil enthSlt Die Signalauswertungsschaltung (3) 
enthait Mittel zur Ausfiltemng des Gleichstromanteils, 
einen Analog/Digital-Wandler (4) und einen Verstflrker 
ftir den Wechselstronianteil des Sensoisignals. 
Der Analog^igital-Wandler (4) ist zur dhekten 
Digitalisieiung des gesamten Sensorsignals (SS) 
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voigesehen, und die Mittd zur Ausfilterung des Gleichstromanteils slnd durch ein dem Analog/Digital-Wandler nachgeschaltetes digitales 
Hodipassfilter (5) gebfldet 
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Signalauswertungsschaltung fur einen Bewegungsmelder 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Signalauswertungsschaltung fiir einen einen 
Sensor enthaltenden Bewegungsmelder, dessen Sensorsignal einen relativ grossen 
Gleichstrom- und einen kleinen Wechselstromanteil enth^t, mit Mitteln zur Ausfil- 
tening des Gleichstromanteils, mit einem Analog/Digital-Wandler und mit cinem 
Verstarker fiir den Wechselstromanteil des Sensorsignals. 

Das Sensorsignal derartiger Bewegungsmelder setzt sich aus einer stark streuenden 
und temperaturabhangigen Gleichstromkomponente und aus einem Wechselstromanteil 
zusammen. Der Gleichstromanteil, der zum Nutzsignal nichts beitrdgt» ist nicht vorher- 
sehbar und langerfiistig nicht stabil, und der das Nutzsignal fiir die Alarmausldsung 
liefemde Wechselstromanteil liegt bei etwa einem Promille des Gleichstromanteils und 
muss daher entsprechend stark verstarkt werden.Oblicherweise enthalt die Signalaus- 
wertungsschaltung eine Reihe von Kondensatoren, die als Hochpassfilter wirken und 
den Gleichstromanteil stufenweise ausfiltem. Das verbleibende Wechselstromsignal 
wild anschliessend digitalisiert imd verstarkt. Wegen der niedrigen Nutzfrequenzen 
sind fiir die Filterung grosse Koppel-Elektrolytkondensatoren erfbrderlich, die nicht 
nur teuer und elektrisch problematisch, sondem die auch nicht integrierbar sind und 
somit eine aus Kostengriinden wiinschenswerte Atisbildung der Auswertungsschaltung 
als integrierte Schaltung (IC) verunmdglichen. 

Durch die Erfindung soil nun eine Auswertungsschaltung angegeben werden, die ko- 
stengiinstig und robust ist, imd die als integrierte Schaltung, vorzugsweise als system- 
integrierter Schaltkreis (ASIC) ausgebildet werden kann. 
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Diese Aufgabe wird erflndungsgemass dadurch gelc3st, dass der Analog/Digital-Wand- 
ler zur direkten Digitalisiening des gesamten Sensorsignals vorgesehen ist, und dass 
die Mittel zur Ausfiltening des Gleichstroznanteils durch ein dem Analog/Digital- 
Wandler nachgeschaltetes digitales Hochpassfilter gebildet sind. 

Eine erste bevoizugte Ausfuhningsfonn der erfindungsgem^sen Signalauswertungs- 
schaltung ist dadurch gekennzeichnet, dass der Analog/Digital-Wandler in Sigzna-Delta 
Struktur ausgebildet ist Gemass einer zweiten bevorzugten Ausfixhrungsform enthilt 
der Analog/Digital-Wandler eine Sigma-Delta Schleife und einen dieser nachgeschalte- 
ten Dezimator. Dieser Dezimator ist gemass einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungs- 
form als Z^er ausgefiihit. 

Der in Sigma-Delta Struktur ausgebildete Analog/Digital-Wandler, der alle Anforde- 
rungen bezuglich Robustheit, Stabilitit und giinstiger Kosten erfullt, erzeugt aus dem 
Sensorsignal einen Bitstrom» aus dem das digitale Hochpassfilter die hoherwertigen 
Bits und damit jeglichen Gleichstromanteil absolut offsetfirei entfemt. Ein derartiges 
digitales Hochpassfilter ist trotz niedriger Nutzfrequenz billig zu integrieren, so dass 
sich die erfindungsgemasse Auswertungsschaltung hervorragend dazu eignet, in Form 
eines systemintegrierten Schaltkreises hergestellt zu werden. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausfilhrungsbeispiels und der Zeich- 

nungen naher erlautert; dabei zcigt: 

Fig. 1 ein Blockschema eines Bewegungsmelders; und 

Fig. 2 ein Blockschaltbild der Signalauswertungsschaltung des Melders von Fig. 1. 

In Figur 1 ist als Beispiel fiir einen erfindimgsgemassen Bewegungsmelder ein passiver 
Infirarotbewegungsmelder dargestellt, der bekanntlich auf die im femen Infirarot liegen* 
de imd sich von der Warmestrahlung der Umgebung abhebende K6iperstrahlung eines 
Menschen anspricht. Weder das verwendete Detektionsprinzip (passive Infrarotstrah- 
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lung) noch die Art des Sensors (beispielsweise Pyroscnsor) ist jedoch cinschrankcnd 
zu verstehen. Die vorliegende Signalauswertungsschaltung ist vielmehr f&r alle Arten 
» von Bewegungsmeldem geeignet, deren Sensorsignal eine grosse Gleichstrom* und 

eine kleine Wechselstromkomponente aufiveist 

Der passive Infrarotbewegungsmelder von Figur lenth^t als Hauptbestandteile eine 
Optik 1, ein Sensorelement 2 und eine Signalauswertungsschaltung 3. Das Sensorele- 
ment 2 ist Qber die Opdk 1 mit Infirarotstrahlung IR aus dem zu iiberwachenden Raum 
beaufschlagt und gibt in Abhtogigkeit vom Pegel der aufkeffenden Strahlung ein nach- 
folgend als Sensorsignal bezeichnetes elektrisches Signal SS ab. Dieses wird der Si- 
gnalauswertungsschaltung 3 zugefiihrt, an deren Ausgang bei entsprechender GrOsse 
des Sensorsignals SS ein Alarmsignal AS erh^tUch ist Die genannten Hauptbestand- 
teile des Infrarotbewegungsmelders sind vorzugsweise in einem gemeinsamen GehHuse 
angeordnet, welches an einer Wand oder an einer anderen geeigneten Stelle des zu 
iiberwachenden Raumes befestigt ist. 

Nachfolgend soil nun anhand von Fig. 2 die Signalauswertungsschaltung beschrieben 
werden. Diese ist als systemintegrierter Schaltkreis (ASIC) ausgebildet und enthalt dar- 
stellungsgemass zwei HauptblOcke, und zwar einen Analog/Digital-Wandler 4 und ein 
digitales Hochpassfilter 5. Der Analog/Digital-Wandler 4 ist ein sogenannter Sigma- 
Delta Wandler und enthalt eine Sigma-Delta Schleife 6 und einen De2dmator 7, der 
vorzugsweise als einiacher Z^er ausgefuhrt ist. Die Sigma-Delta Schleife 6 ihrerseits 
besteht aus einem vorzugsweise von einem Operationsverst^ker gebildeten Integrator 
8, einem Komparator 9 und einem vom Ausgangssignal des Komparators 9 getakteten 
IBit Digital/Analog-Wandler 10, der wahlweise eine Referenzspannung Vref oder eine 
' Spannung Gnd (^Ground) mit dem Wert null an den Integrator 8 riickkoppelt. 

Das dem ASIC 3 2n2gefuhrte Sensorsignal SS enthMlt als Hauptbestandteil eine stark 
streuende und temperaturabhangige Gleichstromkomponente von ungefahr 1 V, die 
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von einexn Wechselstromsignal von 1 mV uberlagert ist, welches das eigentliche Nutz- 
signal bildet und dessen Frequenz im Bereich von 0,2 bis 10 Hz iiegt Dieses Nutzsi- 
gnal muss im ASIC um einen Faktor von beispielsweise zwischen hundert und tausend 
verstirkt werden. Das Sensorsignal SS wird im Integrator 8 integrieit, dessen Aus- 
gangssignal im Komparator 9 mit einem Scfawellenwert verglichen wird. Der Kompa- 
rator 9 ist entweder, so wxe in der Figur dargestellt, mit einer Taktfirequenz fo getaktet; 
Oder er enthalt ein nachgeschaltetes getaktetes Flip-Flop (sogenanntes D-FF). Die 
Takt&equenz fo ist auch die Frequenz» mit der die Sigma-Delta-Schleife 6 Ifiuft 

Das Ausgangssignal des Komparators 9 ist einerseits an den Dezimator 7 gefuhrt und 
taktet andererseits den durch einen Schalter gebildeten IBit Digital/Analog-Wandler 
10, der zwischen der von einer Spamnmgsquelle geliefeiten Referenzspannung V^^f 
und der Spaxmung Gnd umgeschaltet wird. Dabei dient die die Referenzspannung V^ef 
liefemde Spannungsquelle vorzugsweise auch zur Speisimg des Sensors 2 (Fig. 1). Der 
IBit Digital/Analog-Wandler 10 bewirkt, dass im Komparator 9 das integrierte Sensor- 
signal SS nur im Bereich zwischen den Spannungen Gnd und V^ef betrachtet wird. 

Das dem Dezimator 7 zugefiihrte Signal hat die Form eines Bitstroms; das bedeutet, 
dass sein Mittelwert pulsdichtenmoduliert ist und daher das analoge Eingangssignal re- 
prasentiert. Dieser Bitstrom wird im Dezimator 7 in ein Parallelwort von einer be- 
stimmten Breite akkumulierL Wenn die Sigma-Delta-Schleife mit der Frequenz lauft 
und die Breite des Parallelworts gleich n Bit betr^gt, dann steht dieses Parallelwort alle 
fj. = fo/2° zur Verfiigung, wobei ff die eigentliche Abtastrate des Sensorsignals dar- 
stellt. Wenn beispielsweise fo gleich 500 kHz und das Parallelwort MBit breit ist, 
dann gUt fur fy, ff = 500 kHz/2l* = 30,5 Hz. 

Nach dem ZMhler gelangt das digitalisierte Sensorsignal in das digitale Hochpassfilter 
5, das ein Filter erster Ordnimg ist und aus dem Sensorsignal alle Gleichstromanteile 
offsetfrei entfemt Das Hochpassfilter 5, dessen Eckfrequenz beispielsweise bei etwa 
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70 mHz liegen kann, ist so ausgelegt, dass xiicht alle n Bits des ursprunglichen Parallel- 
worts weiterverarbeitet werden, sondem nur eine Anzahl der m der niederwertigeren 
Bits des ursprunglichen n-Bit Parallelwortes. Dies fiihrt zu einer digitalen Verst^kung 
von 2°*"^, die zusammen mit der VerstSrkung des analogen Integrators 8 die Gesamt- 
verstarkung der Auswerteschaltung 3 ergibt. So ergibt beispielsweise m = 8 eine digita* 
le Verstirkung von 64, womit zusammen mit einer VerstMrkung von 16 im analogen In- 
tegrator die eingangs erwahnte Gesamtverst^ikung von rund 1000 erreicht wird. 

Zur Weiterverarbeitung des Ausgangssignals des Hochpassfilters 5 wird auf dem als 
mBit-Wort vorliegenden, verstMrkten Signal eine digitale Schwelle gebildet» bei deren 
Uberschreiten durch das Signal ein Timer getriggert wird, der ein direkt angeschlosse- 
nes Relais oder eine optische Anzeige, beispielsweise eine Leuchtdiode, fiir eine be- 
sdmmte Zeit aktivieit. 
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Patentanspruche 

1. Signalauswertimgsschaltung fiir einen einen Sensor enthaltenden Bewegungs- 
melder, dessen Sensorsignal einen relativ grossen Gleichstrom- iind einen kleinen 
Wechselstromanteil enthalt, mit Mittein zur Ausfiltenmg des Gleichstromanteils, mit 
einem Analog/Digital*Wandler und mit einem Verst^rker fiir den Wechselstromanteil 
des Sensorsignals, dadm'ch gekennzeichnet, dass der Analog/Digital-Wandler (4) zur 
direkten Digitalisienmg des gesamten Sensorsignals vorgesehen ist, imd dass die Mittel 
zur Ausfiltenmg des Gleichstromanteils durch ein dem Analog/Digital-Wandler nach- 
geschaltetes digitales Hochpassfilter (S) gebildet sind. 

2. Signalauswertungsschaltimg nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Analog/Digital-Wandler (4) in Sigma-Delta Struktur ausgebildet ist. 

3. Signalauswertungsschaltung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Analog/Digital-Wandler (4) eine Sigma-Delta Schleifc (6) und einen dieser nach- 
geschalteten Dezimator (7) enthalt 

4. Signalauswertungsschaltung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Dezimator (7) als Zahler ausgefuhit ist 

5. Signalauswertungsschaltung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Sigma-Delta Schleife (6) aus einem vorzugsweise durch einen Operationsver- 
stMrker gebildeten Integrator (8), einem Komparator (9) und aus einem von dessen 
Ausgangssignal getakteten IB it Digital/Analog-Wandler (10) gebildet ist, durch den 
wahlweise eine von zwei Spannungen (Vxef, Gnd) an den Integrator riickgekoppelt imd 
dadurch der Bereich filr die Betrachtung des integrierten Sensorsignals (SS) im Kom- 
parator festgelegt ist 
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6. Signalauswertungsschaltung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass das die Fonn eines Bitstroms aufweisende Ausgangssignal der Sigma-Delta 
Schleife (6) im Dezimator (7) in ein Parallelwort einer bestixnmten Breite (n) akkumu- 
liert wird. 

7. Signalauswertungsschaltung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
das digitale Hochpassfilter (5) so ausgelegt ist, dass von dem zugefiihrten Parallelwort 
der bestimmten Breite (n) nur eine reduzierte Anzahl (m) der tiefsten Bits weiterverar- 
beitet wird. 

8. Signalauswertungsschaltung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
auf dem als Parallelwort mit der reduzierten Bitanzahl (xn) vorliegenden Signal eine 
digitale Schwelle gebildet wird, bei deren tTberschreiten durch das Signal die Ausld- 
sung eines Alarmsignals (AS) erfolgt. 
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schdnen zu lassen. Oder durch die das VerSfTcntUchungsdatum ciner 
anderan im Recherchcnbericht genannsen VerdlTendichung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grand angegeben ist (wie 
ausgefiihrt) 

'O' Verdffentlichung. die sicb auf cine mSndliche Oflenbarung. 

cine Benutzung. cine Ausstellung Oder andcrc MaOnahmen beaeht 
'P* VeraiTcnUichtmg, die vor dem intemationalen Anmcldedaaun* aber nach 

dem beansprachten Prxorit&tsdatum verOffentUeht worden ist 



T* Sp&tere Vereiflentlichting. die nach dem intematiooalcn Anmeidedatuni 
Oder decn Priohtatsdatum veroffentlicht worden ist und mil dcr 
Anmeldung nicht kollidiczt, sondem nur zumVerstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugruadeliegenden 
Theohe angegeben ist 

'X' Veroflentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erlindunfi 
kann allein aufgrund dieser Veroflentlichung nicht als neu Oder auf ^ 
eriittderischer T&iigkdt berahcnd beirachtet werden 

'Y' VeroOentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Eifindung 
kann nicht als auf erflnderischer Tattgkeit beruhend betrachtec ^ 
wenSen* wmn die Verdffentlichung mit einer Oder mehreren anderen 
VerofTentUchungen dieser Kategone in Verbinduns gebracht wird und 
diese Vertundung fur dncn Facnmann naheliegend ast 

'&' VeroffcnUichung. die MitgUed dersdben Patentfamilie ist 
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